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 بارم .(ٔداظ اؾر ،اؾسفازٜ اظ ٔاق٥ٗ حؿاب ؾازٜ) ؾٛالاذ ردیف

1 

زاذُ خطا٘سع ا٘سراب و٥ٙس:ػثاضذ ٔٙاؾة ضا اظ   

  ( قٙاذسٝ ٣ٔ قٛز.ؾ٥اضٜ ا٢   - ٞؿسٝ ا٢ اْ ٔسَ ) ، تٝ ٘ تٛض ٘ظط٤ٝ از٣ٕ اِف(

ز(.صفط وط -ظٜ ٥ٌط٢ ضا )واٞف زازذؽا٢ ا٘سا٣ٔ زٛاٖ  ، ا٘سراب ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زل٥ك ٚ ضٚـ زضؾر ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ تاب (  

.ت٥كسط ( اؾر  -ٞطچٝ لؽط ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗ وٕسط تاقس ، اضزفاع ؾسٖٛ خ٥ٜٛ زض آٖ ) وٕسط  (ج  

 تاضٚٔسط ( اؾسفازٜ ٣ٔ قٛز.  - ٤ه قاضٜ ٔحصٛض اظ ) ٔا٘ٛٔسط ( تطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ فكاض ذ

 .تؿس٣ٍ ٘ساضز تٝ ٔؿ٥ط حطور   (اصؽىان  – ٚظٖ)واض ٥٘ط٢ٚ ( ش

 ؾٛظ( اؾر . تطٖٚ ؾٛظ ، زضٖٚ)  ٌطٔا٣٤ ٤ه ٔاق٥ٗ ،ج( ٔاق٥ٗ اؾسط٥ًِٙ

 

1.5 

2 

 زضؾس٣ ٤ا ٘ازضؾس٣ ػثاضاذ ظ٤ط ضا ٔكرص و٥ٙس:

 زضٔسَ ؾاظ٢ ؾمٛغ ٤ه تطي خٟٗ زضذر، ٣ٔ زٛاٖ اظ ٥٘ط٢ٚ ٔماٚٔر ٞٛا صطفٙظط وطز.اِف ( 

 ٘كا٘ٝ ا٢ اظ ٥٘ط٢ٚ خاشتٝ ت٥ٗ ِٔٛىِٟٛا٢ آب اؾر.( لؽطاذ قثٙٓ وٝ ض٢ٚ قاخ ٚ تطي زضذساٖ ٣ٔ زضذكس ، ب

 .ا٘طغ٢ خٙثك٣ تطا٢ حطور خؿٓ ض٢ٚ ٔؿ٥ط ذ٥ٕسٜ ٣ٕ٘ زٛاٖ اؾسفازٜ وطز –اظ لع٥ٝ واض ( ج

 .ٓ تؿس٣ٍ ٘ساضز زؼساز شضاذ خؿ ا٘طغ٢ زض٣٘ٚ ٤ه خؿٓ تٝ( ذ

 ظط٤ة ا٘ثؿاغ ؼ٣ِٛ ػلاٜٚ تطخٙؽ ٔازٜ ، ا٘سو٣ تٝ زٔا ٥٘ع ٚاتؿسٝ اؾر.ش(

،زٕاْ ٌطٔا٢ ٌطفسٝ قسٜ اظ ٔٙثغ زٔا تالا تٝ واض زثس٤ُ قٛزلاٖ٘ٛ اَٚ  ٌطٔا٣٤ ٤ه ٔاق٥ٗچطذ١  اٌط زض ج(

 زطٔٛز٤ٙا٥ٔه ٘مط ٣ٕ٘ قٛز.

 

1.5 

 5/0  ا٤ٗ حطور ضا ٔسَ ؾاظ٢ و٥ٙس. عض٣ٌ ضا ض٢ٚ ؾؽح افم٣ ُٞ ٣ٔ زٞس ،قرص٣ خؼث١ ٘ؿثسا ت 3

4 

 ٤ىا٢ ٚاذ ضا تطحؿة ٤ىاٞا٢ اص٣ّ ت٥اٖ و٥ٙس. -ِفا

 اظ ِِٛٝ ا٢ ػثٛض ٣ٔ وٙس.تا اؾسفازٜ اظ زثس٤ُ ظ٘د٥طٜ ا٢ تط حؿة ٥ِسط تط زل٥مٝ  cm3/s 425آب تا آًٞٙ  -ب

L/min  .تٝ زؾر آٚض٤س 

 

1 
 

5 

 

ضٚغٗ ٣ٔ ض٤ع٤ٓ ٚ آٖ ضا ض٢ٚ زطاظٚ لطاض ٣ٔ    150mLٌطْ اؾر.زاذُ اؾسٛا٘ٝ زا حدٓ 032خطْ اؾسٛا١٘ ٔسضخ٣ 

 چمسض اؾر؟ SIٌطْ ٘كاٖ ٣ٔ زٞس.چٍا٣ِ ضٚغٗ زض  552ز٥ٞٓ زطاظٚ ػسز 

 

0.75 

6 

 تٝ ؾٛالاذ ظ٤ط خاؾد ز٥ٞس:
 خس٤سٜ ضاچٍٛ٘ٝ زٛخ٥ٝ و٥ٙس ؟  ت٢ٛ آٖ ؾط٤غ زض ازاق خرف ٣ٔ قٛز.ا٤ٗزض ازاق تاظ ٣ٔ و٥ٙس ، ق٥كٝ ػؽط٢ ضا  ( ٚلس٣ زضاِف

 ٌصاضز؟زٛظ٥ح ز٥ٞس.افعا٤ف زٔا چٝ زاث٥ط٢ تط ٥٘ط٢ٚ ٞٓ چؿث٣ ِٔٛىَٛ ٞا٢ ٔا٤غ ٣ٔ ( ب

 ؟زٛظ٥ح ز٥ٞس. زٛا٘س ٔٙف٣ تاقس ٣غ٢ خسا٘ؿ٥ُ ٌطا٘ك٣ ٤ه ؾأا٘ٝ  ٔا٘ط(ج

 

5/1 

7 

 

قٛز فكاض٢ وٝ اظ  cm 29ٚ آب ٣ٔ ض٤ع٤ٓ اٌط اضزفاع وُ خ٥ٜٛ  ٞٓ ٚظٖ،زضٖٚ ظطف اؾسٛا٘ٝ ا٢ قىُ ، ٔمساض٢ 

 اؾر(  13.5ؼطف آب تٝ وف ظطف ٚاضز ٣ٔ قٛز چٙس ؾا٘س٥ٕسط خ٥ٜٛ اؾر؟ ) ٘ؿثر چٍا٣ِ خ٥ٜٛ تٝ آب  

 

1 



8 

 

 فكاض ٌاظ زضٖٚ ٔرعٖ ضا تط حؿة خاؾىاَ ٔحاؾثٝ و٥ٙس : زض قىُ ٔماتُ

 . زضٖٚ فكاضؾٙح خ٥ٜٛ لطاض زاضزٚ ٔرعٖ تٝ فكاضؾٙح ٔسصُ قسٜ

 (  g/cm 3 13.6 ٚ چٍا٣ِ خ٥ٜٛ   kpa   ٚg=10N/Kg 100 فكاض ٞٛا  )
                                                                                                                                                       20cm   

                                           

 

1 

9 

 

ق٥ط آت٣ ضا تاظ وطزٜ زا آب تٝ آضا٣ٔ اظ آٖ ذاضج قٛز . لؽط تاض٤ىٝ آب زض لؿٕس٣ ٘صف لؽط زٞا٘ٝ ذطٚخ٣ ق٥ط آب 

 اؾر زٙس٢ خط٤اٖ آب زض آٖ لؿٕر چٙس تطاتط زٙس٢ خط٤اٖ آب زض زٞا٘ٝ ذطٚخ٣ ق٥ط اؾر؟ 

 

5/0 

10 
 

ضٚ تٝ تالا حطور وطزٜ ٚ اظ ؾؽح ظ٥ٔٗ زٚض ٣ٔ قٛز.تا فطض ا٤ٙىٝ ذ٣ّ٥ اظ ظ٥ٔٗ زٚض ٘كسٜ ٚ ٚظٖ  mخؿ٣ٕ تٝ خطْ 

 ثاتر و٥ٙس واض ٥٘ط٢ٚ ٚظٖ تطاتط ٔٙف٣ِ زغ٥٥ط ا٘طغ٢ خسا٘ؿ٥ُ ٌطا٘ك٣ اؾر. ،آٖ ثاتر تاقس
75/0 

11 
زض ٔسذ ٤ه زل٥مٝ خاتٝ خا ٣ٔ وٙس.زٛاٖ ا٤ٗ   8mزا اضزفاع  ٥ِ4mسط آب ضا اظ ػٕك  62زضصس ،  02خٕد٣ تا تاظزٜ 

 (  1g/cm3 ٚ چٍا٣ِ آب g=10N/Kg  )خٕح چٙس ٚاذ اؾر؟
1 

12 

   ؾطػر تا ٚ قٛز ٣ٔ ضٞا ا٥ِٚٝ ؾطػر تسٖٚ  M ٘مؽٝ اظ    kg 4  خطْ تٝ قىُ ظ٤ط خؿ٣ٕزض 

 
 N تٝ ٘مؽٝ  4  

 (ٔسط 0/2 ٔسط 2/2ٚ ٞا اضزفاع ).و٥ٙس حؿاب ضا اصؽىان ٥٘ط٢ٚ واض ضؾس. ا٘ساظٜ ٣ٔ

 

 

1 

 75/0 ٔاخا )زطٔٛؾساذ( چ٥ؿر ؟ واضوطز آٖ زض وسط٢ تطل٣ چٍٛ٘ٝ اؾر ؟ز 13

14 

 

 ٘أٝ ت٤ٛٙؿ٥س. راب ٕ٘ٛزٜ ٚ زض خاؾدٌع٤ٙٝ زضؾر ضا ا٘س

 خعٚ زٔاؾٙح ٞا٢ ٔؼ٥اض ٥٘ؿر؟زٔاؾٙح وساْ  -اِف

 زٔاؾٙح خ٥طٚٔسط (3( زٔاؾٙح زطٔٛوٛخُ     2    (زٔاؾٙح ٌاظ٢   1

 

 زضؾر اؾر ؟ ػثاضذ وساْ-ب

 تا واٞف زٔا،حدٓ آب افعا٤ف ٚ چٍا٣ِ آٖ واٞف ٣ٔ ٤اتس.  c°0زا  c°4زض زٔا٢ (1

 ( ؾطزقسٖ ت٥كسط آب ٔٛخة ٣ٔ قٛز وٝ چٍا٣ِ آب ؾؽح زض٤اچٝ ٘ؿثر تٝ ظ٤ط آٖ ت٥كسط قٛز.2

 و٥ٕٙٝ اؾر. c°4(چٍا٣ِ آب زض زٔا٢ 3

 

5/0 

15 

 

 ظط٤ة ا٘ثؿاغ حد٣ٕ ٤ه ٔا٤غ )ٔثُ ٥ٌّؿط٤ٗ( ضا زؼ٥٥ٗ و٥ٙس. وٝ تا آٖ ، ت٥اٖ وطزٜؼطاح٣ ٚ  آظٔا٤ك٣

 ق٥كٝ ٔؼّْٛ اؾر.(ٚ ظط٤ة ا٘ثؿاغ ؼ٣ِٛ ، زٔاؾٙح ٚ... زض اذس٥اض زاض٤ٓ  ق٥كٝ ا٢ چٖٛ اضِٗ  ٚؾا٤ُ لاظْ)

 

75/0 



16 

 ، خٟر ٘ؿ٥ٓ اظ ؾٕر زض٤ا تٝ ؾاحُ اؾر ٤ا اظ ؾٕر ؾاحُ تٝ زض٤ا؟ چطا؟زض ضٚظ وٙاض زض٤ا ( اِف

 (چٝ اضزثاؼ٣ ت٥ٗ ا٘سماَ ٌطٔا تٝ ضٚـ ٕٞطفر ٚ ظط٤ة ا٘ثؿاغ حد٣ٕ، تطا٢ ٤ه ٔا٤غ ٚخٛز زاضز؟ب

١ِ ضل٥م٣ زض اؼطاف زٞا١٘ ٘ٛقاتٝ ا٤داز ٣ٔ قٛز .ا٤ٗ ض ذ٣ّ٥ ؾطز ضا تاظ ٣ٔ و٥ٙٓ ، ٞاج(ٚلس٣ زض٤ه ٘ٛقات١ ٌاظزا

 خس٤سٜ ضا زٛخ٥ٝ و٥ٙس.

 

5/1 

17 
 α=10-5 1/kغ٥٥ط ز٥ٞٓ زا ٔؿاحر آٖ تٝ ا٘ساظ٠  ٥٘ٓ زضصسؾؽح ا٥ِٚٝ افعا٤ف ٤اتس ؟ زٔا٢ ٚضلٝ ا٢ ضا چٙس و٤ّٛٗ ز

 
0/75 

18 

ٌطْ ٘اٖ ضا 12ٚخٛز زاضز. c°20 آب تا زٔا٢  0/5kg  ٔمساضJ/K 1500زضٖٚ ٤ه ٌطٔاؾٙح تٕث٣ تا ظطف٥ر ٌطٔا٣٤ 

.ا٘طغ٢ ضؾ٥س c°25زٔا٢ ٔدٕٛػٝ تٝ ٞسٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ٔكاض زازٜ ٚ تٝ ؼٛض وأُ ٣ٔ ؾٛظا٥٘ٓ زاذُ فٙداٖ آٖ لطا

 آب( c=4.2 J/g°c  )ٔٛخٛز زض ا٤ٙمسض ٘اٖ چٙس غَٚ اؾر؟

 

75/0 

19 

 اؾر فكاضؾٙح ،فكاض زضٖٚ لاؾس٥ه ضا   c°17لاؾس٥ه ازٛٔث٣ّ٥ حا٢ٚ ٔمساض ٔؼ٣ٙ٥ ٞٛاؾر.ٍٞٙا٣ٔ وٝ زٔا٢ ٞٛا 

 2atm 2/3  ػسز،فكاض ؾٙح ؾط٤غ  تؿ٥اض ٘كاٖ ٣ٔ زٞس.خؽ اظ ٤ه ضا٘ٙس٣ٌatm ٖ٣ٔ زٞس .زٔا٢ ٞٛا٢  ٘كا

  فطض قٛز(٤ه ازٕؿفط،ثاتر ٚ فكاض خٛ زضخٝ ؾّؿ٥ٛؼ اؾر؟ )حدٓ لاؾس٥ه ه زض ا٤ٗ ٚظؼ٥ر چٙسزضٖٚ لاؾس٥

 

1 

20 

 

 فطآ٤ٙس ٔاق٥ٗ تٙع٣ٙ٤ وٝ ٕٞطاٜ تاحطور خ٥ؿسٖٛ اؾر ضا چٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙس؟چٟاض  –اِف 

 

 ؟قىُ ٔماتُ ؼطظ واض چٝ چ٥ع ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس -ب

 

 

 

 

5/0 

21 

   َ ٌاظ وأُ ، چطذٝ زطٔٛز٤ٙا٥ٔى٣ ،ٔؽاتك قىُ ضا ؼ٣ ٣ٔ وٙس.٤ه ٔٛ

 ژول باشد +  500زض وُ چطذٝ زٛؾػ ٌاظ اٌط ٌطٔا٢ ٔثازِٝ قسٜ

 یند بی دررو چند ژول است ؟کار انجام شده روی گاز در فرا

                                                                   1atm= 105 pa                                                                        

                                                        

 

 

1 

22 

 

 ٌطٔا تٝ ٔٙثغ ؾطز ٣ٔ زٞس .  J 3000ٌطٔا  اظ ٔٙثغ ٌطْ زض٤افر وطزٜ ٚ  J 4000 ٤ه ٔاق٥ٗ ٌطٔا٣٤ زض ٞط چطذٝ 

  تاظزٜ ا٤ٗ ٔاق٥ٗ چٝ لسض اؾر؟
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 20 خٕغ ٕ٘طاذ           ٔٛفك تاق٥س %                                                                                                                              

                                                                                                                                                                                                                


